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Technische Spezifikationen: Einfiihrung

Agrilaser
Produktbezeichnung

Laser

Klasse 3B

Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt)
Wellenlange 520 - 532 nm (griiner, durchgéngiger Strahl)
Divergenz 0,05 mrad

Diameter bel 40 - 50 mm

Linsendffnung

Laufleistung > 5,000 Stunden

NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)
MPE 25,4 W/me

Grundlagen der Lasersicherheit

In diesem Dokument werden die Eigenschaften lhres

Agrilasers im Hinblick auf die Lasersicherheit beschrieben.

Wir beginnen damit, Schritt fiir Schritt die technischen
Spezifikationen des Produktes zu erlautern, so wie in der
Gebrauchsanweisung beschrieben.
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Technische Spezifikationen: Laser

_ Laser steht fiir Light Amplification by the Stimulated Emission of

Produktbezeichnung Radiation (frei iibersetzt: Licht-Verstarkung durch stimulierte

> Laser Emission von Strahlung). Ein Standard-Laser besteht aus einem
abgeschlossenen Rohr, in dem sich Spiegel sowie ein Lasermedium

Klasse 3B . . . . .. :
befinden. Sobald Energie an das Lasermedium hinzugefiigt wird,

Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt) wird dieses aktiviert und sto3t die Energie in Form von Licht aus
(Photonen).

Wellenlange 520 - 532 nm (griiner, durchgangiger Strahl)

Divergenz 0.05 mrad Ein Paar Spiegel am jeweiligen Ende des abgeschlossenen Rohrs

- - reflektieren das Licht oder lassen es durch (siehe Abbildung unten)

Diameter bei . . . . . .

Linsendffnung 40 - 50 mm In Form eines konzentrierten Strahls Lichtphotonen, die sich alle in
die gleiche Richtung bewegen. Diesen Photonenstrom nennen wir

Laufleistung > 5,000 Stunden 9 9 9
Laserstrahl.

NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt) Vollstandig reflektierender Spiegel Spiegel, der Licht reflektiert und durchlzsst

MPE 25,4 W/m?

Laserstrahl

Abgeschlossenes Rohr mit Lasermedium
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Technische Spezifikationen: Klasse

Agrilaser Laser werden zu vielen verschiedenen Zwecken verwendet, sowie
Produktbezeichnung . : : : .
zum Beispiel zum Hinweisen auf Informationen auf einem

Laser Bildschirm wahrend einer Prasentation, zum Ausrichten auf einer
Baustelle oder fiir kosmetische und chirurgische Eingriffe.

Klasse 3B

Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt)

Wellenlédnge 520 - 532 nm (griiner, durchgangiger Strahl)

Divergenz 0,05 mrad

Linsendffnung .. . . .
Klasse 2 Prasentation mit Laserpointer, Barcode Scanner
Laufleistung > 5,000 Stunden _ ; _
Klasse 3R Laserausrichtungsgerate, Hochleistungslaserpointer
NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)

Klasse 3B Hochleistungs-Laserprodukte zur professionellen Nutzung
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Technische Spezifikationen: Klasse

Agrilaser
Produktbezeichnung

Laser

> Klasse 3B
Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt)
Wellenlange 520 - 532 nm (griiner, durchgéngiger Strahl)
Divergenz 0,05 mrad
Diameter bel 40 - 50 mm
Linsendffnung
Laufleistung > 5,000 Stunden
NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)
MPE 25,4 W/me

Grundlagen der Lasersicherheit

Laser-Klassifikation basiert auf dem Male, in dem der Laser
moglicherweise Schaden an Augen oder Haut anrichten kann,
wenn diese dem Laserstrahl ausgesetzt werden.

Die untenstehende Tabelle gibt das Verhaltnis zwischen den
Laserklassen und des Schadenspotentials eines Laserstrahls an.

Laserklassifikation

Klasse 1

Klasse 2

Klasse 3

Klasse 4

Schwache Leistung; wird als sicher eingestuft

Schutz des Auges durch Blinzelreflex gewahrleistet

Mittlere Leistung; dem Laserstrahl ausgesetzt zu sein fuhrt zu méglichen
Augenschaden

Hohe Leistung; dem Laserstrahl ausgesetzt sein fiihrt zu mdglichen
Augen- und Hautschaden und hat das Potenzial, Objekte anzuziinden
(Brandgefahr)
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Technische Spezifikationen: Laserleistung

Agrilaser
Produktbezeichnung

Laser
Klasse 3B
> Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt)
Wellenlédnge 520 - 532 nm (griiner, durchgangiger Strahl)
Divergenz 0,05 mrad
Eii:srj;i?f;r?ueri]g 40 - 50 mm
Laufleistung > 5,000 Stunden
NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)
MPE 25,4 W/m?

Grundlagen der Lasersicherheit

Jeder Laserstrahl wird in eine der vier Klassen eingeteilt (1, 2, 3 of 4). Die
Laserklasse ist abhangig von der Menge transportierter Energie
(Leistung) und der Wellenlange (Farbe) des Laserstrahls.

Die Laserleistung des Agrilasers liegt zwischen 5 und 499 mW (Milliwatt).

Schadenpotential fiir das Auge

Klasse 2
0-1TmWwW

Klasse 3R
1-5mW

Klasse 3B
5-499 mW

m
Klasse 4
> 500 mW

a
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Die Laserleistung des Agrilasers liegt zwischen 5 und 499 mW (Milliwatt).


Technische Spezifikationen: Wellenlange

Agrilaser
Produktbezeichnung

Laser

Klasse 3B

Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt)
> Wellenléange 520 - 532 nm (grliner, durchgangiger Strahl)

Divergenz 0,05 mrad

Diameter bel 40 - 50 mm

Linsendffnung

Laufleistung > 5,000 Stunden

NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)

MPE 25,4 W/my

Grundlagen der Lasersicherheit

Die Laserstrahlen der Agrilaser Produkte haben eine Wellenlange
von 520 bis 532 nm (Nanometer). Laserlicht dieser Wellenlange ist
fir Vogel am besten zu sehen. Licht innerhalb dieses sichtbaren
und nahen Infrarot-Spektrums (400 - 1400 nm) kann
Netzhautschaden verursachen. Es muss vermieden werden, direkt
dem Laserlicht innerhalb dieses Spektrums ausgesetzt zu sein.

Wellenlangen auBerhalb dieses Spektrums (sowie ultraviolettes
oder infrarot Licht) werden durch Beschichtungen auf den
Laserlinsen der Agrilaser Produkte absorbiert.
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Technische Spezifikationen: Wellenlange

Agrilaser Das Tragen einer Laserschutzbrille wird bei der Nutzung von
Produktbezeichnung Lasern der Klasse 3B empfohlen. Die Brille sollte je nach

Wellenlange und Laserleistung der zu nutzenden Produkte

Laser ..
ausgewahlt werden.

Klasse 3B

_ , _ A Wenn der Laser benutzt wird miissen alle umstehenden

Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt) . . . . .

Personen im Lasereinsatzgebiet eine Laserschutzbrille tragen.
> Wellenldnge 520 - 532 nm (griiner, durchgangiger Strahl)

Divergenz 0,05 mrad

[.)iame.t.er bei 40 - 50 mm

Linsenéffnung

Laufleistung > 5,000 Stunden

NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)

MPE 25,4 W/m?
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Technische Spezifikationen: Divergenz

_ Die Optik der Agrilaser Produkte ist sehr prazise entwickelt, sodass
L ein sehr konstanter Laserstrahldiameter fiir einen optimalen

Laser Verscheuchungseffekt bei langen Abstanden entsteht .

Klasse 3B Ein Nachteil der extrem niedrigen Streuung des Laserstrahls ist,

Leistung L aserleistung in mW (abh. vom Produkt) dass d.er Laserstrahl selbst auf Iang;em AF)stand zu Blendung,

Nachbildern oder selbst Augenschaden fiihren kann (wenn das

Wellenlange 520 - 532 nm (griiner, durchgéngiger Strahl)  Auge lange genug direkt dem Laserstrahl ausgesetzt ist).
> Divergenz 0,05 mrad

Diameter bel 40 - 50 mm

Linsendffnung

Laufleistung > 5,000 Stunden

NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)

MPE 25,4 W/m?
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Technische Spezifikationen: Diameter bei Linsenoffnung

_ Die Agrilaser Produkte sind mit einem Strahldehner ausgestattet, der
Produktbezeichnung das Schadenspotential fuir die Augen reduziert. Ein speziell entwickeltes

Laser
Klasse
Leistung
Wellenlange

Divergenz

Diameter bei
Linsendffnung

Laufleistung
NOHD

MPE

optisches System wandelt den originalen, konzentrierten Laserstrahl in
einen breiteren Laserstrahl um. Dadurch kann nur ein kleiner Teil des
3B Laserstrahls auf das Auge fallen, da der Diameter des breiteren

Laserstrahls viel groRer ist als die Offnung der Iris.
Laserleistung in mW (abh. vom Produkt)

520 - 532 nm (grtiner, durchgangiger Strahl)
0,05 mrad

40 - 50 mm

> 5,000 Stunden

& Benutzen Sie keine
Abstand in Metern (abh. vom Produkt) Ein schmaler Strahl im Vergleich mit dem . . .
breiteren Strahl aus derselben Laserquelle OptlSChen Hilfsmittel (ZB Fernglas)

(die Laserleiﬂstung wird_ iber eine groRere um den Laser anzuschauen.
Strahloberflache verteilt)

25,4 W/m?
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Technische Spezifikationen: NOHD (nomineller Augen-Gefahrenabstand)

_ Der Nominal Ocular Hazard Distance (NOHD, nomineller Augen-

Produktbezeichnung Gefahrenabstand) ist der Abstand der Laserquelle von dem aus es
Laser als sicher eingestuft wird, dem Laserstrahl ausgesetzt zu sein. Bei

Abstanden Giber dem NOHD-Wert wird die Energie pro Oberflachen-

Klasse 3B . . . . e
Einheit niedriger als der MPE-Wert (Maximal zuldssige
Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt) Bestrahlung) dem Haut und Augen ausgesetzt werden diirfen.
Wellenlange 520 - 532 nm (gruiner, durchgangiger Strahl)  Bej Abstanden kleiner als der NOHD-Wert, ist der Laserstrahl eine
: mogliche Gefahr und kann Augen- und Hautschaden verursachen.
Divergenz 0,05 mrad
Diameter bel 40 - 50 mm NOHD-Werte werden ausgehend vom schlimmsten Fall berechnet

Linsenéffnung . f _
(“worst case”- Szenario).

Laufleistung > 5,000 Stunden
> NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)
MPE 25,4 W/m?
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Technische Spezifikationen: MPE (Maximal zuldssige Bestrahlung)

_ Die Maximal Permissible Exposure (MPE: Maximal zuldssige
Produktbezeichnung Bestrahlung) ist die maximale Leistung der Energiedichte (W/cm2

Laser oder J/cm2) eines Laserstrahls die als sicher angesehen wird. Der
MPE-Wert wird in der Regel bestimmt durch 10% des Wertes beli

Kiasse iz dem das Schadenspotential ausgehend vom schlimmsten Fall 50%

Leistung Laserleistung in mW (abh. vom Produkt) betragt ( worst case™- Szenarlo)'

Wellenlange 520 - 532 nm (griiner, durchgangiger Strahl) ~ Der MPE-Wert wird an der Netzhaut des menschlichen Auges oder
der Haut fir eine bestimmte Wellenlange und Dauer der Exposition

Divergenz 0,05 mrad gemessen, die in der Regel auf 0,25 Sekunden eingestellt ist (Die

Diameter bei 40 - 50 mm Standardzeit fiir den Blinkreflex)

Linsendffnung

Laufleistung > 5,000 Stunden

NOHD Abstand in Metern (abh. vom Produkt)

> MPE 25,4 W/m?
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Verletzungsrisiko fiir das Auge: Schauen in den Laserstrahl (direkt ausgesetzt sein)

Augenverletzungen entstehen, wenn das Laserlicht lange genug
auf eine Stelle auf der Netzhaut geschienen wird, sodass sich
Warme auf einem schadlichen Level aufbaut. Mit anderen Worten,
wenn Augenverletzungen auftreten, ist die maximal zulassige
Bestrahlung (MPE) tiberschritten.

Brennpunkt

Laserstrahl

A Eine Person kann ihren Kopf nicht schnell genug abwenden Iris6ffnung
oder blinzeln um Augenverletzungen vorzubeugen, wenn ein Klasse
3B Laser auf das Auge gerichtet ist.

Netzhaut

Grundlagen der Lasersicherheit Bird Control Group 2™




Verletzungsrisiko fiir das Auge: Schauen in den Laserpunkt (diffuse Reflektion)

Die Reflektion des Laserpunktes stellt unter normalen Bedingungen
keine Gefahr fiir die Augen dar, wenn dieser auf eine Oberflache
gerichtet ist.

Brennpunkt

Projektierter

_ _ _ _ Laserpunkt
Das Schauen in den Laserpunkt aus kurzer Distanz (ein groRRer Teil |

der reflektieren Photonen erreichen das Auge) oder ber einen
langeren Zeitraum hinweg konnen jedoch zu Augenverletzungen

fihren. :
lris6ffnung

& Schauen Sie auf kurze Distanz nie langer als ein paar
Sekunden in den Laserpunkt.

Netzhaut
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Das Verletzungsrisiko fiir die Augen reduzieren

Augenverletzungen in Folge von Sicherheitsvorkehrungen Wie das Risiko reduziert werden kann

Vermeiden Sie die Nutzung eines Fernrohrs oder anderer
Der Anzahl Photonen (Intensivitit des Der Agrilaser Strahldehner reduziert die Intensitdt  optischer Hilfsmittel, die den Laserstrahl bindeln kénnen
Laserstrahls)... des Laserstrahls (eine Brille ist kein optisches Hilfsmittel)

Seien Sie besonders vorsichtig, wenn der Agrilaser nachts

5 ..die die Netzhaut iiber die Iris6ffnung Die Iris ist ein nattirliches System das verhindert,  benutzt wird. Das menschliche Auge ist dann anfalliger
erreichen ... dass zu viel Licht ins Auge fallt wenn es Licht ausgesetzt ist, weil die Iris6ffnung nachts
groBer ist.
3 - dauerhaft auf eine Stelle in der Der Laserstrahl des Agrilasers kann prazise Schauen sie niemals in die Laserquelle. Richten Sie den
Netzhaut gerichtet sind... positioniert werden Laserstrahl niemals auf Menschen oder Fahrzeuge.
Der maximale Zeitraum in dem man dem
Laserstrahl ausgesetzt ist wird dadurch
lanae aenua um ein schidliches Level eingeschrankt, dass der Strahl konstant in
4 - 'ange genug Bewegung ist. Hierdurch wird das Blockieren Sie niemals die Bewegung des Agrilaser-Strahls

zu erreichen...
uerreiche Schadenspotential an Augen und Haut

eingeschrankt, falls man unbeabsichtigt dem
Laserstrahl ausgesetzt wird.
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Ubersicht der Gefahrenabstiande

Abstand “worst case”- Szenario Abstand bei normaler Nutzung
Folgen der Aussetzung an den Laserstrahl Absichtlich in die Laserquelle schauen Unabsichtliches Ausgesetztsein an einen sich

ohne einen Augenschutz zu tragen bewegenden Strahl mit einer minimalen
Rotationsgeschwindigkeit von 1,25 °/sec

Abstand < 480 Meter

A Uber diesem Abstand ist die Geschwindigkeit des sich
L
v:fs:sgiagr? ermanente Augenverletzungen Abstand < NOHD-Wert bewegenden Strahls zu groB, um Augenverletzungen zu

verursachen. Der Zeitraum in dem man an den Stahl
ausgesetzt ist betragt hierbei < 0,005 sec.

Dieser Wert basiert auf einer Laserleistung von 250 mW
und einer Irisé6ffnung von @ 7 mm (Nachtkonditionen)

A Laser kann temporare Blendeffekte und
Nachbilder verursachen

Abstand < + 3 x NOHD-Wert
A Laser kann Blendwirkung verursachen Abstand < + 10 x NOHD-Wert

A Laser kann Ablenkung verursachen, da er heller

ist als das Umgebungslicht Abstand < = 20 x NOHD-Wert

Die hier angegebenen Gefahrenabstande dienen lediglich als allgemeine Richtlinien
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Sicherheitshinweis

Dieses Dokument wurde mit dem Ziel erstellt, Endverbrauchern allgemeine
Informationen zur Lasersicherheit der Agrilaser Produkte zu tibermitteln.

Dieses Dokument ist kein Ersatz fiir einen fachkundig geschulten
Lasersicherheitsbheamten mit den dazugehorigen Aufgaben und
Verantwortungen so wie im ANSI Z136 Standard beschrieben,
herausgegeben vom American National Standard Institute.

Ziehen Sie den Lasersicherheitsbeamten zu Rat, um spezifische
Situationen hinsichtlich der Lasersicherheit in Ihrer Umgebung zu
beurteilen.

Lesen Sie die Gebrauchsanweisung vor der Nutzung lhres Agrilaser
Produktes.
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Bird Control Group lhr Agrilaser-Partner in Deutschland:

Haupsitz

Molengraaffsingel 12
RNITEC

Die Niederlande

Gosd Contral Satbezzares

T +31232302030 ORNITEC GmbH  04527/9739050 ® ®
E info@birdcontrolgroup.com HauptstraBe 5 www.ornitec.de

: 23715 Bosau info@ornitec.de
w www.birdcontrolgroup.com

North America
16016 Boones Ferry Road, Suite 202
Lake Oswego, OR 97035

Vereinigte Staaten

CONFIDENTIAL

Published by Agrilaser
16-11-20716
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Ihr Agrilaser-Partner in Deutschland:




